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Inventia se refet la un procedeu de purificare a apelor subterarfeditegen sulfurat, ioni de fier(Ig mangan(ll).
Fierul si manganul persigtin comun in apele subterane @igpd limitele concentrgei admisibile, ca rezultat apa se
coloreaz, apar probleme cu depunerile peetele de alimentare cu @ag=ierulsi manganul pot fi prezenin una din
formele de baz dizolvat — ioni Fe2+si Mn2+; particule suspendatestarea Fe34i Mn4+; particule coloidale-
particule de dimensiuni foarte mici. Aceste fornepithd de valoarea pH, Eh (poteh redox)si temperatura apei.
Cunoaterea formelor sau ®ilor de oxidare a fierulugi manganului, precungi a hidrogenului sulfurat Tnlesgte
elaborarea procedeului de tratare a apei.

Sunt cunoscute procedee de iriofepe a ionilor bivalem de fier, mangari a hidrogenului sulfurat dizolvat din
diferite categorii de ape, folosind diverse materfdtrante, care servesc totodan calitate de catalizator.

Este cunoscut procedeul de ingiégre din ape a ionilor de figi mangan cu aplicarea filtrului MFO-47, care
cortine un material granulos de origine natéirgle suprafg ciruia la tratarea in prealabil cu sgilewe conin saruri
ale manganului, in congice favorizeaz formarea amestecului de compuoxidici, se formeaz un strat catalitic
activ, care congtdintr-un amestec de oxizi MnO, Mn2@QBMnO2 [1]. Acest material filtrant indépeaz din ape
doar ionii de fiesi mangan.

Dezavantajul acestui procedeu carist faptul @ el nu indeprteaz hidrogenul sulfurat, prezest el in apele de
profunzime.

Este cunoscufi alt procedeu de indegare din ape a ionilor de figsf mangan in care se aglian material natural
dispers, pe suprafa ciruia se oline un amestec constituit din hidroxid de mangan(@Hy)2, Mn203, MnO2, la
tratare cu reageéin ce modifia materialul. Prezga in amestec a hidroxidului de mangan contribuie la
descompunerea efeciia hidrogenului sulfurat, formand un acid slab bib42].

Dezavantajul acestui procedeu caristfaptul & nu asigut oxidarea hidrogenului sulfurat géta sulfat-ioni.

Tn calitate de cea mai aprogiaoluie servate procedeul in care pentru indeprea din apele subterane a ionilor de
fier, mangansi a hidrogenului sulfurat dizolvat se agliun mineral, pe suprafa ciruia se formeaz un strat
catalitic activ ce cagime un amestec de Mn(OH)2, Mn2@iBMnO2, in raport de masde (1..0,5):(3..2):(6...5),
respectiv. Acest material filtrant sette aplicAnd daiisoluii ce conin saruri de mangan: prima cgnand sarea
manganului bivalenti sulfatul de sodiu, a doua reprezirdoltie de permanganat de sodiu; Tnhainte de tratarea
materialului cu permanganat de sodiu se efectuatarea cu o baziar la etapa finalel se trateazcu un agent,
care favorizeazreducerea manganului (VI§) duce la formarea amestecului de oxizi ai mangar8l.

Soluia de hidrogen sulfurat este un acid slab bibak@zii interagioneaz cu bazele, in acest caz cu Mn(OH)2.
Cresterea eficietei purificarii apei (potabilizrii) de hidrogen sulfurat are loc dataritrmatoarelor reagi chimice:
H2S+Mn(OH) 2 Mn(HS)2+H20

Mn(HS) 2+Mn(OH)2- MnO2+S+H20

Ca rezultat se gime sulf coloidal.

Dezavantajul acestui procedeu carist faptul & materialul filtrant se aine in urma mai multor trati cu divesi
reagegi, ceea ce devine costisitor, totatldh urma procesului de tratare se forndeanlf coloidal, care poate
provoca unele dificuliti n procesul de indéptare a lui din apa tratat

Problema tehnic pe care o rezolvinvenia revendicat const in elaborarea unui procedeu, catepermit
oxidarea hidrogenului sulfurat pfida sulfat-ioni, pentru a evita formarea sulfuldladal greu de separat
sedimentarea ionilor de Fe(l§) Mn(ll) in forma de hidroxizi cu filtrarea ulterioara acestora printr-un filtru de
nisip pentru ofinerea apei limpeazi curate.

Problema se rezalvprin aceeaxprocedeul de purificare a apelor subterane deobédr sulfurat, ioni de fier(l13i
mangan(ll) include tratarea apei cu peroxid de dgdn de 35%, in raport de 1,8...4,0 ml la 10 Geiap, la
temperatura de 10...15°€Cmalaxare timp de 10 min, ajustarea ultericarpH-ului paa la 9,45...10,25 cu safe
de hidroxid de sodiu cu malaxare timp de 20 minagarformarea floculilosi filtrarea prin filtrul cu nisip fragia
0,8...1,3 mm, la viteza de 7 mdor

Rezultatul tehnic al inveiei const in oltinerea apei cu coimut de fier, mangasi hidrogen sulfurat mai mic decét
concentrga maxind admisibii (CMA). Rezultatul se datoreaZaptului & in urma trairii apelor subterane, care
cortin ioni de fiersi mangan bivaleg, darsi hidrogen sulfurat dizolvat peste valorile maxia@misibile, mai intai
cu H202 se oxideazhidrogenul sulfurat, transformandu-se in sulfatii@ortinutul maxim admisibil al @rora in
apa nu se reglementeaatat de strict; apoi hidroxizii de figr de mangan se precipigi se filtreaz prin filtrul cu
nisip.

Este cunoscuticmanganul este sub foinde Mn2+ la valorile pH-ului cuprinse TntresD8,4 (G<pH<8.4) si sub
forma de Mn2(OH)3+ la 8 4pH<14, iar Fe3+ la pH=9,5 este sub faroe FeOH+, dasi sub formi de Fe(OH)3-
(®umruk W., Bataman W. Tepmonunamuka rujipoin3a woHOB MetauioB. llItuunia, Kumumdy, 1988, p. 294).
Tinand cont de aceste date este pdsiilminarea ionilor trivalet de fier, darsi de mangan bivalendin ap, in
urma forndrii pH-ului bazic.

Inventia se explia cu ajutorul desenelor din fig. 1-3, care reprezint

- fig. 1, cinetica oxidrii hidrogenului sulfurat din apHancati (4 ml H202 n 10 | a),

- fig. 2, cinetica oxidrii hidrogenului sulfurat din apa-model cu conceti&r H2S de 8 mg/l (4 ml H202 in 10 |
ap),

-fig. 3, schema instafi@i semi-pilot pentru testarea procesului de Tdepe a Fe, Mn, H2S din apele subterane.
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Pentru procesul de ind&tare a hidrogenului sulfurat din 10 litri degage coine 10 mg/l H2Ssi 60,1 mg/l SO42-
s-au adugat 4 ml H202 de 35%. Cgnutul a fost supus malari. Astfel, a fost olinutd curba cineticii oxidrii
hidrogenului sulfurat din apn fig.1 este prezentatinetica oxidrii H2S din ap.

Din datele prezentate congiat 0 crgtere a concenttiei sulfat-ionilor de la 60,1 mg/l la ~ 100 mg#hti-un timp
scurt (~ 8 min), ceea ce demonstteax procesul de oxidare a hidrogenului sulfurat s-@dpssi tot cortinutul de
hidrogen sulfurat din d@ps-a transformat in sulfat-ioni.

Studiul cineticii elimirarii hidrogenului sulfurat din apa-model cu ¢mitul H2S de 8 mg/l, in urma teati cu

acelai volum de H202 a demonstrat un proces de oxidaerapid (~ 5 min), decét in cazul, cand apaticea 10
mg/l H2S (fig.2).

Exemplu de realizare ainvenyiei

Tntr-un reactor cu volumul de 20 litri, in carelaa procesele de adsgioxidare catalitig a ionilor de sulfut, dar

si de precipitare, se introduc 10 litri deaage cotine Fe- 1,24 mg/l, Mn- 0,47 mg/lsi H2S - 0,12 mg/l. Se
trateaz apa cu 1,8 ml H202 de 35% pentru a oxida doambhul sulfurat panla sulfat-ioni, se malaxeaz0
min, se ajustedzvaloarea pH-ului panla 10,25si temperatura p&nla 15°C. Cotinutul se malaxedztimp de 20
min, timp Tn care apar floculi de precipitat. Seecteaz pompasi continutul din reactor se filtre@azprin filtrul de
nisip cu fragia de 0,8...1,3 mm. Viteza de filtrare se stajpileegad cu 7 m/os. Dupa ce au fost filtré 4 litri de api

se culege proba finalsi se efectueazdozarea ionilor Fe2+, Mn2g¢i SO42-. Rezultatul gnut este urritorul:
cortinutul ionilor de sulfat irtial a fost de 60,2 mg/l, ddgratare- 63,3 mg/l. Cotinutul hidrogenului sulfurat a
fost 0 mg/l. Valoarea iginla a pH-ului apei a fost 10,25, dufiltrarea a 4 litri de apa devenit 9,9. Temperatura s-a
mertinut la nivelul de 15°C.

Concentréa fierului si manganului duptratare a fost de 0,12 mgil< 0,05 mg/l respectiv.

Schema instatgei semi-pilot pentru testarea procesului de Tadepe a Fe, Mn, H2S din apele subterane este
prezentat in fig. 3, unde 1 este reactor;-2nalaxor, 3- electrozi, 4- pH/mV-metru, 5 filtru cu nisip.

In tabel sunt prezentate rezultatele procedeelalizege conform exemplului la diverse valori ale - si
temperaturii.

Indepirtarea fierului, manganulyi hidrogenului sulfurat din ape-model la diverséovigale pH-uluisi temperaturii
Tabel

Canti- : . Coninutul
Temperatura, atea Valoarea pH Canutul final S042-, mgll
°C H202, | initial, final H2S, Fe2+, Mn2+, iniial final
ml ajustat mgl/l mg/l mg/|

15°C (Ex.2) 1,80 8,10 8,05 0,0 0,150 < 0,050 68,60 70,00
15°C (Ex.4) 9,45 8,85 0,0 0,052 0,084 66,10 66,50
15°C (Ex.3) 9,80 9,25 0,0 0,086 0,000 70,60 73,40
15°C (Ex.1) 10,25 9,90 0,0 0,120 < 0,050 60,20 33,
10°C (Ex.5) 1,80 9,45 8,85 0,0 0,086 0.00(0 65,56 ,800
22,5°C (Ex. 6) 1,80 9,50 9,45 0.0 0,07 0,078 69,20 75,50
32°C (Ex. 7) 1,80 9,40 8,70 0,0 0,084 0.105 75,50 9,60
15°C (Ex. 8) 4,00 10,25 10,15 0,0 <0,10 0,02( 75,50 79,60

Rezultatele prezentate in figsil2 si in tabel permit de a determina cajiith optime pentru potabilizarea eficace a
apelor subterane.

Rezultatele prezentate confiinfaptul & procedeul revendicat e¥itdezavantajele celei mai apropiate $glu
permite purificarea apelor subterane Tn conformitat cerigele fga de calitatea apei potabile. De njenat & in

urma tradrii cu H202 a apei supuse studiului, duiqum se vede din fig. § 2 hidrogenul sulfurat se oxideapari
la sulfat-ioni.



